Analyse der moglichen Auswirkungen von
Kuhlturmschwaden

Bewirtschaftung, Ertrag und Qualitat

Johann Frahm, Emsdetten

Niederauffem, Mai 2011



Analyse der moglichen Auswirkungen
von Kuhlturmschwaden

Bisherige Untersuchungen

e Untersuchungen zu den Auswirkungen von
KUhlturmschwaden auf die Landwirtschatft
(Projekt AUKLand — Erste Ergebnisse 2005-2006
Februar 2008

 Begleitende Messungen und Beobachtungen
AUKLand seit 2009
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Analyse der moglichen Auswirkungen
von Kuhlturmschwaden

Der Landwirt
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Einflussgrof3en

Bodenbearbeitung |
Aussaat(termin) Sorte Jahreswitterung
Mal3nahmen Grol3wetterlage
Ernte Lokale Witterung
Dungung : :
Pflanzenernahrung Betriebsleiter Insektizide
Was? Wann? Warum?
Herbizide Fungizide

Wachstumsregler
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Analyse der moglichen Auswirkungen
von Kuhlturmschwaden

Witterungseinfllsse
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Analyse der moglichen Auswirkungen von
Kuhlturmschwaden

Wie steuern Gro3wetterlagen die Entwicklung von Pfl  anzenbestanden?
* Wie grol} ist die ,|lokale Storung” der GrofRwetterlag e durch Kuhltirme?
» \Was bedeutet das in unterschiedlicher Entfernung vo n den Kduhltirmen?

 Was bedeutet das fur landwirtschaftliche Kulturen — Zuckerriben, Weizen?

Niederauffem, Mai 2011



Temperaturen, Niederschlage, Sonnenstunden
NOrvenich 2000 - 2010

Temperatur T lederschlage mm pnnenstunden

Quer Max Min Quer Max Min Quer Max Min
April 10,4 13,6 85 43 65 0,2 192 319 140
Mai 14,3 16,3 11,1 o/ 117 24 207 257 144
Juni 17,5 20,0 15,8 58 91 12 226 281 151
Juli 19,5 -- 66 225 301 163
August 185 21,3 16,3 85 196 280 102
September 14,5 18,4 13,1 40 76 8 163 230 94
Oktober 11,2 144 7,2 49 71 25 122 180 83

BN 2002 [ 2006 2007 [ 2010
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Infektionsgrafik NOrvenich
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Analyse der moglichen Auswirkungen
von Kuhlturmschwaden

Der lokale Effekt

Niederauffem, Mai 2011



Temperatur, Niederschlage
Rath - Ingenfeld
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Kraftweksnah sind die Nachttemperaturen um 0,2 T erhoht
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Analyse der moglichen Auswirkungen
von Kuhlturmschwaden

Wachstum und Ertrag

Niederauffem, Mai 2011



A Energie — und Stoffflisse
301 Weizen
P Ahre
Ernte Index
Blatt Puffer
Halde

Akku (Laptop)
MJIm-2d-t x Tage

Schnell Vakuolen ciu-Fru-Fru... langsam
variabel Halm gleichmalig
Fruktosane
Restpflanze

Quelle

1000 g/m=2=10T/ha Senke - Korner x m -2
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Bedingungen fur sehr hohe Weizenertrage

Bodenzustand, Bodenbearbeitung und Nahrstoffversor gung

* Durchwurzelung, Nahrstoff — und Wasserverfigbarkeit

Wachstumsbedingungen

* 1000 — 1200 C-Tage bis Ende April

» 2400 — 2500 C-Tage insgesamt tiber > 300 Tage

* Niederschlag: 50 — 70 mm /Monat 15.4. — 15.7.

e Sonnenstunden: 500 - > 700 15.4. — 15.7. Min. >10 S td. /Woche

e < 30 € Tmax ab Anfang Juni, Tmin opt. < 10 < bis Mitte Juli
Niederaul3em, Mai 2011



Winterweizen

Wachstumszeit: November bis Juli
Einstrahlung: ca. 100 Watt/m2

Ertrag: 100dt/ha oder 1kg/m2
Eingefangene Strahlung: ca. 0,4 Watt/m2

Wirkungsgrad Reduktion
E =hv CO2 —> CH20
<
AIMUNG gtarke
Boden, Wasser, Nahrstoffe, Luft Netto-_
. . energie
Niederauffem, Mai 2011



Zuckerruben

Wachstumszeit: April - November
Einstrahlung: ca. 100 Watt/m2

Ertrag: 100dt/ha oder 1kg/m2
Eingefangene Strahlung: ca. 0,55 Watt/m2

Wirkungsgrad Reduktion
E=hv cCO2 =—>» CH20
<
Atmung - Zucker
Boden, Wasser, Nahrstoffe, Luft Netto-

energie
Niederauf3em, Mai 2011



gy Energie — und Stofffllisse
)4 .
pVQQ Mals - Blogas
Ernte Index
Blatt Puffer
E=hv Halde

CO, , Akku (Laptop)

MJm-2d-1 x Tage CHO

SChns”l Vakuolen cu-Fru-Fru... langsam
variabe ' ali
Halm gleichmalig
Restpflanze

Quelle 500 KW Anlage  ~ 200 ha Mais

1 GW (Kraftwerk ) ~ 400 000 ha Mais
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Tage mit

Ertragseinbuf3en durch hohe Temperaturen im Juli s.

- (Tage > 35 C)
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Weizenertrage der Arbeitskreise fur
Betriebswirtschaft (dt/ha)
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Niedrige Nachttemperaturen sind ginstig, geringere Atmung

nach Breulmann, Holke, Hoke, Schneider 2010



Ertragswirksame Faktoren

 Der Standort

Boden, Klima

* Die Bewirtschaftung
Fruchtfolge, Bodenbearbeitung, Dlingung, Pflanzenschu tz

* Die Jahreswitterung
Temperatur, Einstrahlung, Niederschlage, Extremwer te

Kleinraumige Abweichungen am Standort
T min, Globalstrahlung, Feuchte......

Niederauffem, Mai 2011



Stand der Auswertungen

* Die durch die gemessenen und zu erwartenden Verande  rungen
( Reduktion der Einstrahlung < 5%, Erhdhung Tmin < 0,3 T) maoglichen
Beeinflussungen der Ertrage, der Qualitaten oderde s
Krankheitsaufkommens sind sehr schwer bzw. nicht na chweisbar

» Einzelne lokale Ereignisse ( z.B. Schwaden ) sindj e nach Situation
ZU bewerten

Schlagspezifisches Abtrocknungsverhalten, Mahdrusch , Strohtrocknung..

Niederauffem, Mai 2011
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